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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestelit 

@ Farbbild-Erzeungsapparat mit einer Funktion zur Korrektur der Bilddichte, wenn sich das 
Bild-Entwicklungssystem verschlechtert hat 

(§5) Die Erfindung betrifft ein Farbkopierapparat, der eine 
Funktion zum Korrigieren der Bilddichte beinhaltet, wenn ein 
Bildentwicklungssystem nach einer relativ langen Zeit der 
Verwendung eine verschlechterte Qualitat aufweist. Es wird 
ein Referenzbild, das eine Anzahl von Farb-GrauskaJen 
beinhaltet. in einem Speicher gespeichert und auf einem 
Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet. Jede Farb-Grauskala 
entspricht jeweilig einer gelben, Magenta-, Cyan- und einer 
schwarzen Farbe fur ein Buchstaben-Bild und jeweilig einer 
gelben, einer Magenta-, einer Cyan- und einer schwarzen 
Farbe fur ein Halbtonbild. Wenn das Bildentwicklungssystem 
eine verschlechterte Qualitat aufweist, wird das Referenz- 
bild, das auf dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet ist, 
eine Bilddichte darstellen, die sich von dem Referenzbild, 
£ das in dem Speicher gespeichert ist, unterscheidet. Diese 
Differenz wird festgestellt, indem die Bilddichte von zwei 
Referenzbildern verglichen wird, wobei eines in dem Spei- 
cher gespeichert ist und das andere auf dem Aufzeichnungs- 
medium aufgezeichnet ist. In Ubereinstimmung mit einem 
Ergebnis das Vergleichs wird eine geeignete Datentabelle 
von Gamma-Daten in jedem Farbelement fur ein Buchsta- 
ben-Bild und in jedem Farbelement fur ein Halbtonbild unter -* 
einer Anzahl von Datentabellen von Gamma-Daten, die in 
dem Speicher gespeichert sind, ausgewahlt, so daS die 
Bilddichte durch jedes Farbelement und durch jeden Bildtyp 
korrigiert wird und da& das Bildentwicklungssystem des ... 



^SOOClD -:DE„ I&643135A1.I. > 



Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingaraichten Unterlagen entnomman 

BUNDESDRUCKEREI 03.97 702 018/551 



22/24 



DE 196 

l 

Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft eincn Farbbild-Erzeugungs- 
apparat und genauer einen Farbbild-Erzeugungsappa- 
rat, der eine Funktion zur Korrektur der Bilddichte be- 
inhaltet, wenn ein Bild-Entwicklungssystem sich nach 
einer relativ langen Zeit der Verwendung verschlech- 
tert 

Bei herkommlichen Farbbild-Erzeugungsapparaten, 
wie zum Beispiel einem digitalen Farbkopierapparat ist 
ein Bildentwicklungssystem ein absolut wichtiges funk- 
tionelles Element, das die Bildqualitat eines Duplikats 
bzw. einer Kopie von einer Originalvorlage bzw. einem 
Originaldokument bestimmt Unter verschiedenen Be- 
standteilen, die bei dem Bildentwicklungssystem des di- 
gitalen Farbkopierapparats verwendet werden, wird ei- 
ne photoleitende Komponente, die als eine Photoleiter- 
einrichtung bezeichnet wird, im allgemeinen als eine 
Schltisselkomponente zum Ausbilden eincs elektrostati- 
schen latenten Bildes auf ihrer Oberflache angesehen. 
Ein Bereich eines derartigen elektrostatischen latenten 
Bildes, das auf der Oberflache der Photoleitereinrich- 
tung ausgebildet wird, weist elektrische Potentiale auf, 
die sich von jenen anderer Bereiche der Oberflache der 
Photoleitereinrichtung unterscheiden. Aufgrund dieses 
Unterschieds der elektrischen Potentiale, wird ein der- 
artigcr clcktrischer Effekt verursacht, daB Farbtoner, 
wie zum Beispiel cyanfarbiger (C), magentafarbiger (M) ? 
gelber (Y fur "Yellow") und schwarzer (Bk fur "Black") 
Toner zu dem Bereich des elektrostatischen latenten 
Bildes angezogen wird, das auf der Oberflache der Pho- 
toleitereinrichtung ausgebildet wird. Ein Bild wird dem- 
entsprechend mit dem entsprechenden Farbtoner in 
Obereinstimmung mit dem elektrostatischen latenten 
Bild infolgedessen visualisiert bzw. sichtbar gemacht 
wird. 

Ein Zyklus einer Kopieroperation, die in dem her- 
kommlichen digitalen Farbkopierapparat durchgefuhrt 
wird, kann in drei Hauptoperationen getrennt werden, 
und zwar aus Einfachkeitsgrunden in folgende: Eine Le- 
seoperation, in der ein Bild einer Originalvorlage gele- 
sen wird und ein Bildsignal erzeugt wird; eine Bilddaten- 
Verarbeitungsoperation, in der Bilddaten verschiedene 
Arten von Bilddatenverarbeitung erfahren; und eine 
Druckoperation, in der die sich ergebenden Bilddaten in 
ein visualisiertes Bild durch das oben erwahnte Bild- 
Entwicklungssystem auf Aufzeichnungspapier visuali- 
siert wird. Unter diesen drei Abschnitten von Operatio- 
nen kann die Bilddaten-Verarbeitungsoperation auf drei 
hauptsachliche, funktionelle Operationen aufgeteilt 
werden. Eine erste funktionelle Operation, die direkt 
nach der Leseoperation durchgefuhrt wird und deren 
Hauptfunktion es ist, Bildsignale zu erzeugen, die ein 
rotes (R), ein grimes (G) und ein blaues (B) Farbbild 
jeweilig auf der Basis der Bildsignale, die von der CCD 
(ladungsgekoppelte Vorrichtung bzw. "charge coupled 
device*') ausgegeben werden, darstellen; eine zweite 
funktionelle Operation, deren Hauptfunktion es ist, Bild- 
signale zu erzeugen, die ein cyanfarbenes (C), ein ma- 
gentafarbenes (M), ein gelbes (Y) und ein schwarzes 
(Bk) Farbbild jeweilig auf der Basis von Bildsignalen 
darstellen, die jeweilig Farbbilder in R, G und B darstel- 
len; und eine dritte funktionelle Operation, die vor der 
Druckoperation durchgefuhrt wird und deren Haupt- 
funktion es ist, ein Signal auf der Basis der Bildsignale zu 
erzeugen, die jeweilig Farbbilder in C, M, Y und Bk 
darstellen, urn eine LD (Laserdiode) anzusteuern bzw. 
zu betreiben, um ein Farbbild durch das Bild-Entwick- 
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lungssystem zu reproduzieren. Die oben erwahnten 
Bildsignale stellen Farbbilder in C, M, Y und Bk jeweilig 
dar, die den Farbtonern in C, M, Y und Bk jeweilig 
entsprechen, und sie stellen die Bilddichte dieser jeweili- 
5 gen Farben dar. 

Wahrend der oben erwahnten dritten funktionellen 
Operation ist es insbesondere moglich, die Bildsignale 
einzustellen, um das Farbbild in gewunschter Qualitat 
oder Bilddichte zu reproduzieren. Eine derartige Ein- 
io stellung der Bildsignale wird erzielt, indem die Daten, 
die eine Bilddichte darstellen, die in den Bildsignalen 
enthalten ist, mit einem vorbestimmten Koeffizienten 
multipliziert werden, und sie wird im allgemeinen in den 
herkommlichen digitalen Farbkopierapparaten imple- 
15 mentiert Diese Multipiikation wird fur jedes Bildele- 
ment des Farbbildes in jeder Farbe C, M, Y und Bk 
durchgefuhrt. Im allgemeinen wird ein Satz vorbe- 
stimmter Koeffizienten bereitgestellt, um eine Bezie- 
hung der Bilddichte zwischen einem Farbbild einer Ori- 
20 ginalvorlage, auf das als Eingangsdaten bezuggendm- 
men wird, und einem Farbbild eines Duplikats bzw. ei- 
ner Kopie (im folgenden Duplikat genannt) von der Ori- 
ginalvorlage, auf das als Ausgangsdaten bezuggenom- 
men wird, zu erstellen. Diese Beziehung, die an sich 
25 bekannt ist, wird haufig als Gamma bezeichnet und der 
oben erwahnte Satz von Koeffizienten wird als Gam- 
ma-Tabelle bezeichnet. Wenn die Inhalte einer Gamma- 
Tabelle in einem Graphen mit X und Y-Koordinaten 
ausgedruckt werden, dann wird dort eine Beziehung der 
30 Bilddichte zwischen dem gelesenen Bild (X-Koordinate) 
als Eingangs- bzw. Eingabedaten und einem Bild des 
Duplikats (Y-Koordinate) als Ausgangs- bzw. Ausgabe- 
daten gezeigt. Falls jeder Punkt, der durch X- und 
Y-Koordinaten dargestellt ist, in diesem Graphen ver- 
35 bunden ist, dann wird dort eine gezeichnete bzw. ge- 
druckte Linie gezeigt, die als Gamma-Lime bezeichnet 
werden kann. Idealerweise wird dort eine Vielfalt von 
Linienformen fur eine Gamma-Linie erzeugt, wie zum 
Beispiel eine gerade Linie oder eine S-formige Linie. 
40 Zusatzlich konnen diese Linien verschiedene unter- 
schiedliche Winkel an Erhohung bzw. Steigung aufwei- 
sen, um eine Beziehung zwischen der Eingangs- und 
Ausgangs-Bilddichte zu verandern, um sich so an ver- 
schiedene unterschiedliche Situationen des Bildentwick- 
45 lungssystems anzupassen. 

Nachdem ein Farbkopierapparat fur eine relativ lan- 
ge Zeit verwendet worden ist, wird er ublicherweise 
anfangen, eine Art von Maschinenermudung betreffend 
verschiedene Komponenten, die darin verwendet wer- 
50 den, aufzuzeigen. Unter derartigen Umstanden ist eine 
Photoleitereinrichtung insbesondere eine kritische 
Komponente bzw. ein kritisches Bauteil, da eine derarti- 
ge Maschinenermudung eine Verschlechterung bzw. 
Qualitatsverluste der Photoempfindlichkeit der Photo- 
55 leitereinrichtung, mit der ein elektrostatisches latentes 
Bild erzeugt wird, verursacht Als ein unvermeidliches 
Ergebnis sieht ein Benutzer ein reproduziertes Bild in 
einer schiechteren Qualitat und sieht sich Schwierigkei- 
ten dahingehend gegenuber, daB ein reproduziertes Bild 
6o in der gewiinschten Qualitat mit dem Farbkopierappa- 
rat erhaken wird. Wenn einmal der Farbkopierapparat 
in die oben erwahnte Situation geraten ist, wird von dem 
Benutzer gefordert, die Bildqualitat einzustellen, indem 
er zum Beispiel eine Taste auf dem Bedienfeld usw. in 
65 Obereinstimmung mit einer vorbestimmten Art. und 
Weise handhabt, die als manuelle Einsteilung bezeichnet 
wird. Der Benutzer kann verschiedene einstellbare 
Punkte, wie zum Beispiel ein Niveau der Bilddichte ei- 
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ner jeden Farbe, der Hell/Dunkel-lContrast einer jeden 
Farbe usw. versuchen. Jedoch werden diese Anstren- 
gungendes Benutzers normalerweise vergeblich sein, 
da der Benutzer ublicherweise nur einen geringen Be- 
zug zur Handhabung eines Farbbildes hat und auch kei- 5 
ne Erfahrung dazu. Wenn Halbton- Farben beriicksich- 
tigt werden, wird die Zahl der moglichen Farbkornbina- 
tionen in einem Farbbild enorm und es wird haufig 
schwierig fur einen Benutzer, zu bestimmen, welche Ein- 
steliung einer Farbkombination und von Halbton-Far- 10 
ben die beste beziiglich der Bildqualitat ist Deshalb sind 
die oben erwahnten Einstellungen fur einen Durch- 
schnittsbenutzer nur zeitaufwendig. Infolgedessen wird 
der Benutzer schlieBlich einen Servicetechniker von au- 
Berhalb anfordem mussen, um den Farbkopierapparat 15 
einzustellen. 

Das oben erwahnte Thema wurde in einem Vorschlag 
aufgegriffen, der in dem offiziellen Amtsblatt fur offen- 
gelegte japanische Patentanmeldungen TOK.UKOU 
HEI 6-69210 offenbart ist 20 

Dieser Vorschlag beschreibt eine Funktion, wonach 
eine Garnma-Tabelle geandert wird, und die durchge- 
fuhrt werden soil, um das Problem einer verschlechter- 
ten Bildqualitat durch eine Verschlechterung des Bild- 
entwicklungssystems nach einer reiativ langen Zeit der 25 
Vcrwendung zu losen. Um das Problem zu losen, stellt 
die vorgeschlagene Losung den herkommlichen Farb- 
kopierapparat mit einer Anzahl von Gamma-Tabellen 
bereit, so daB die Gamma-Tabellen betriebsmaBig als 
eine Anfangseinstellung des herkommlichen Farbkopie- 30 
rerapparats zu anderen Gamma-Tabellen in Oberein- 
stimrnung mit der Verschlechterung des Bildentwick- 
lungssystems gewechselt werden konnen. Genauer sind 
dort im allgemeinen vier Gamma-Grade Fur jede Farbe 
R t G und B vorgesehen. Es wird zum Beispiel eine rote 35 
(R) Farbe mit vier Gamma-Graden bzw. vier Gamma- 
Stufen vorgesehen und zwar von einem ersten Gamma- 
Grad einer Anfangs-Gamma-Tabelle bis zu einem vier- 
ten Gamma-Grad einer anderen Gamma-Tabelle. 
Durch eine derartige Anordnung der Gamma-Grade, 40 
kann ein Gamma-Tabellenwechsel fur eine Farbe unab- 
hangig von cincm Gamma-Tabellenwechsel fur die an- 
deren Farben durchgefiihrt werden. Als eine Anfangs- 
einstellung des herkommlichen Farbkopierapparats 
wird jede Farbe bei dem ersten Grad bzw. bei der ersten 45 
Stufe festgelegt. Wenn der herkommiiche Farbkopier- 
apparat anfangt, ein qualitatsmaBig schlechteres Dupli- 
katbild von einer Originalvorlage zu reproduzieren, 
kann der Gamma-Grad bzw. die Gamma-Stufe gean- 
dert werden. Durch die Gamma- Funktion kann der er- 50 
ste Gamma-Grad fur jede Farbe R, G und B zu einem 
zweiten Gamma-Grad gewechselt werden, und zwar in 
Abhangigkeit davon, wie weit eine Farbe des Bildes 
verschlechtert ist Diese Anderung kann durchgefuhrt 
werden, bis der vierte Gamma-Grad fur jede Farbe der 55 
Farben R, G und B verwendet ist Somit kann der Benut- 
zer eine Gamma-Tabelle fur jede Farbe auf dem her- 
kommlichen Farbkopierapparat verwenden, um so das 
Bildentwicklungssystem in einem Zustand festzulegen, 
in dem ein Farbbild in der gewunschten Qualitat repro- eo 
duziert werden kann. 

Dieser Vorschlag beschreibt weiter ein Auftreten ei- 
nes Duplikatbildes mit verschiechterter Qualitat, das 
von einer Verschlechterung einer Photoleitereinrich- 
tung verursacht wurde und beschreibt ein Verfahren, 55 
wonach eine derartige Verschlechterung festgestellt 
wird. Wenn die Photoleitereinrichtung defekt ist bzw. . 
eine Verschlechterung aufweist, wird ihre Photoemp- 



findlichkeit im allgemeinen geschwacht und die Bild- 
dichte eines reproduzierten Bildes wird entsprechend 
durchgehend iiber eine Gesamtflache eines Duplikats 
von einer Originalvorlage reiativ verringert In dieser 
Situation wird eine Differenz einer Bilddichte zwischen 
einem beliebigen Abschnitt einer reiativ hohen Bild- 
dichte in dem Dupiikatbild und dem anderen beliebigen 
Abschnitt einer reiativ niedrigen Bilddichte in dem Du- 
piikatbild reiativ gering. Deshalb kann diese problemati- 
sche Situation festgestellt werden, in dem uberpruft 
wird, ob oder ob nicht eine Differenz der Bilddichte 
zwischen zwei Abschnitten in dem Dupiikatbild gerin- 
ger ist, als ein vorbestimmter Wert 

Der Vorschlag lehn insgesamt ein Verfahren, wonach 
die verringerte Bilddichte korrigiert wird, und dessen 
Schritte im foigenden erwahnt sind. Ein herkornrnlicher 
Farbbildkopierapparat ist mit einem Testmodus verse- 
hen, in dem eine Korrektur einer verringerten Bilddich- 
te ausgefuhrt werden soil. Es ist ebenso ein Testblatt mit 
einem Bild vorgesehen, das drei Farb-Grauskalen dar- 
stellt, die in dem Testmodus gelesen werden sollen. Je- 
der dieser drei Farb-Grauskalen-Bilder entspricht ei- 
nem der Farben R, G und B und beinhaltet vier Biidbiok- 
ke, die die entsprechende Farb-Grauskala darsteilt. 
Nach den Schritten, bei denen das Testblatt gelesen 
wird und ein Bild in Obereinstimmung mit dem gelese- 
nem Bild, das auf dem Testblatt in dem Testmodus aus- 
gebildet ist gedruckt wird wird das gedruckte Bild einer 
Messung einer Bilddichte unterworfen. Das, was tat- 
sachlich bei diesem MeBschritt gemessen wird, steilt ei- 
nen Unterschied in einer Bilddichte in jeder Farbe R, G 
und B zwischen Bildblocken, die einander benachbart 
sind, dar. Es wird dann uberpruft, ob oder ob nicht dieser 
Unterschied geringer ist, als ein vorbestimmter Wert * 
Wenn festgestellt wird, daB dieser Unterschied bzw. die- 
se Differenz geringer ist als der vorbestimmte Wert 
wird bestimmt, daB die Verschlechterung des Bildent- 
wicklungssystems so weit fortgeschritten ist, daB. die 
vorliegenden Gamma-Tabellen nicht mehr dafiir geeig- 
net sind, verwendet zu werden. In diesem Fall wird es 
weiter bestimmt, die vorliegenden Gamma-Tabellen zu 
dem nachsten Grad bzw. in die nachste Stufe zu schal- 
ten, so daB ein Bild in einer gewunschten Qualitat so 
reproduziert werden kann, wie es zuvor-reproduziert 
worden ist. Eine Gamma-Tabelle wird geschaltet, es sei 
denn, die vorliegende Gamma-Tabelle befindet sich in 
dem letzten verfiigbaren Grad. Bei der Gamma-Tabelle, 
die sich in einem derart fortgeschrittenen Grad befindet, 
wird ein Steigungswinkel der Gamma-Linie groBer als 
jener der vorhergehenden Gamma-Linie. Indem ein 
derartiger reiativ groBer Steigungswinkel bzw. Erho- 
hungswinkei der Gamma-Linie angewendet wird, kann 
der herkommiiche Farbkopierapparat das Bildentwick- 
lungssystem in einem Zustand festlegen, in dem die Bild- 
dichte, die reiativ groBer ist, als jene in dem vorherge- 
henden Zustand, iiber ihren gesamten Bereich von ei- 
nem Null-Niveau bis zu einem dunkeisten Niveau einge- 
stellt werden kann. 

Jedoch werden Probleme auf der Benutzerseite bei 
der Verwendung des herkommlichen Farbkopierappa- 
rats beobachtet der die oben erwahnte vorgeschlagene 
Losung beinhaltet Aus der Sicht eines Benutzers liegt 
eines der Probleme zum Beispiel darin vor, daB ein 
Gamma-Tabellenwechsel automatisch ausgefuhrt wird, 
wenn der. Benutzer eine Ausfiihrung des Gamma-Tabel- 
ienwechsels aus welchen Grunden auch immer auf dem 
herkommlichen Farbkopierapparat befiehlt Die Ursa- 
che kann an einer Verschlechterung der Photoleiterein- 
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richtung liegen, was eine vernunftige Voraussetzung 
ware, um den Gamma-Tabellenwechsel auszufiihren, 
oder auch nicht daran liegen.-Jedoch kann die Ursache 
haufig das verschmutzte Testblatt, die verschmutzte 
Photoleitereinrichtung oder dergleichen zum Beispiel 
sein, die offensichtlich keine vernunftige Voraussetzung 
darstellen, um den Gamma-Tabellenwechsel auszuftih- 
ren. Was in diesem Fall schlimmer ist, ist, daB keine 
Vorgehensweise bzw. kein Weg fur den Benutzer vor- 
gesehen ist, um den ausgefiihrten Gamma-Tabellen- 
wechsel ungeschehen zu machen und um in den vorheri- 
gen Zustand zuruckzukehren, in dem der Benutzer die 
vorherige Gamma-Tabelle verwenden kann. Dariiber- 
hinaus, selbst wenn die Photoleitereinrichtung eine ver- 
schlechterte Qualitat aufweist und es die richtige Zeit 
ist, um den Gamma-Tabellenwechsel durchzufuhren, ist 
es kaum moglich, daB der herkommliche Farbkopierap- 
parat eine Gamma-Tabelle so andert bzw. wechselt, daB 
ein Farbbild in einer gewiinschten Qualitat, so wie es 
zuvor hergestellt wurde, reproduziert wird, indem die 
Gamma-Tabellenwechselfunktion verwendet wird. Dies 
liegt daran, daB die Funktion der Gamma-Tabellenan- 
derung gemaB der oben erwahnten vorgeschlagenen 
Losung nur die Bilddichte feststellt, die verringert ist, 
aber nicht feststellt, wie weit die Bilddichte ausgehend 
yon der Bilddichte, die festgelegt wurde, wenn ein Bild 
in der iiberragenden Qualitat reproduziert wurde, ver- 
ringert ist Mit anderen Worten kann eine Gamma-Ta- 
belle, die in dem nachsten Gamma-Grad vorgesehen ist, 
kaum eine Gamma-Tabelle sein, die festgelegt wurde, 
wenn ein Bild in uberragender Qualitat reproduziert 
worden ist Es ist deshalb offensichtlich, daB der her- 
kommliche Farbkopierapparat mit einer Funktion einer 
Gamma-Tabellenanderung gemaB der vorgeschlagenen 
Losung nicht in der Lage ist, geeignet eine Bilddichte zu 
korrigieren, wenn ein Biidentwickiungssystem nach ei- 
ner relativ langen Verwendungszeit verschlechtert ist. 

Dementsprechend ist es eine Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, einen neuen Farbkopierapparat bereit- 
zustellen, der eine Funktion beinhaltet, um richtig die 
Bilddichte zu korrigieren, wenn ein BiidentwickJungssy- 
stem nach einer relativ langen Zeit der Verwendung in 
seiner Qualitat verschlechtert ist. 

Vorteilhaft wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
weiter ein neuer Farbbild-Erzeugungsapparat bereitge- 
stellt, der eine Bilddichte-Korrekturfunktion beinhaltet, 
die ein Verfahren zum Wechseln einer Gamma-Tabelle 
aufweist, mit dem ein Farbbild in uberragender Qualitat 
reproduziert wird, zwar so wie es zuvor hergestellt wur- 
de. Vorteilhaft wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
ein neuer Farbkopierapparat bereitgestellt, der die Bild- 
dichte-Korrekturfunktion beinhaltet, die ein Verfahren 
aufweist, um eine Ausfuhrung eines Gamma-Tabelle'n- 
wechsels bzw. einer Gamma-Tabellenanderung abzu- 
brechen bzw. ruckgangig zu machen. 

Vorteilhaft wird gemaB der vorliegenden Erfindung 
weiter ein neuer Farbkopierapparat bereitgestellt, der 
die Bilddichte-ICorrekturfunktion beinhaltet, die ein 
Verfahren aufweist, um die vorhergehende Gamma-Ta- 
belle wirksam zu machen. 

Um die obige Aufgabe zu losen und die dargestellten 
Vorteile bereitzustellen, wurde in Obereinstirnmung mit 
der vorliegenden Erfindung ein verbesserter Farbko- 
pierapparat einschlieBlich einer Originalvorlagen-Lese- 
einheit, einer Bildsignal-Verarbeitungsschaltung, einer 
Bild-Aufzeichnungseinheit, eines Speichers zum Spei- 
chern von Daten einer Gamma-Tabelle, einem Bedien- 
feld und einer Steuerschaltung zum Steuern einer Gam- 



ma-Tabellenanderung bereitgestellt 

Der Farbkopierapparat wird mit einem Bilddichte- 
• Korrekturmodus bereitgestellt, in dem eine Gamma-Ta- 
belle geandert wird, so daB im folgenden der Modus als 
5 ein Gamma-Tabellenanderungsmodus bzw. als ein 
Gamma-Tabellenwechselmodus bezeichnet wird. Ein 
Bediener kann einen Systemmodus des Farbkopierap- 
parats zu dem Gamma-Tabellenwechselmodus andern, 
indem er zum Beispiel eine entsprechende Taste auf 
io dem Bedienfeld betatigt 

In dem Speicher, um Daten einer Gamma-Tabelle zu 
speichern, sind ebenso Daten gespeichert, die eine Refe- 
renz-ID (Bilddichte bzw. "image density") Testgrafik 
darstellen. Im folgenden und in den Figuren wird Bild- 
15 dichte und "ID" alternativ und gleichbedeutend verwen- 
det. Die Referenz-Bilddichte-Testgrafik beinhaltet zum 
Beispiel acht horizontale langliche Rechtecke eines sel- 
ben Abstufungsbildes bzw. Gradationsbildes, die verti- 
cal ausgerichtet sind. Jedes dieser Rechtecke ist vertikal 
20 in zum Beispiel acht Blocke mit acht verschiedenen Full- 
mustern aufgeteilt, um so insgesamt eine Grauskala von 
acht stufenweisen Niveaus der Bilddichte auszubilden. 
Die so geformte Grauskala kann als eine Referenz- 
Grauskala bezeichnet werden. Eine erste Gruppe von 
25 vier horizontalen langlichen Rechtecken wird einem 
Bild zugewiesen, das Buchstaben darsteilt und das als 
Buchstaben-Bild ("letter image") bezeichnet wird, und 
jedes horizontale langliche Rechteck ist dazu angeord- 
net, in einer Farbe zum Beispiel Gelb (Y), Magenta (M), 
30 Cyan (C) oder Schwarz (Bk) jeweilig gedruckt zu wer- 
den. Eine zweite Gruppe von vier horizontalen langli- 
chen Rechtecken ist einem Bild zugewiesen, das Photos 
bzw. Bilder darsteilt, und das als Photo-Bild ("photo ima- 
ge") bezeichnet wird, und jedes horizontale langliche 
35 Rechteck ist angeordnet, um in einer Farbe zum Beispiel 
Y, M, C oder Bk jeweilig gedruckt zu werden. 

Wenn der Bediener befiehlt, die Referenz-Bilddichte- 
Testgrafik zu drucken, die in dem Speicher gespeichert 
ist, indem zum Beispiel eine entsprechende Taste auf 
40 dem Bedienfeld in dem Gamma-Tabelienanderungsmo- 
dus gedruckt wird, wird die Referenz-Bilddichte-Test- 
grafik gedruckt. Danach kann eine Funktion der Gam- 
ma-Tabellenanderung durch Tatigkeiten des Bedieners 
fortgesetzt werden, was in dem Ermessen des Bedieners 
45 liegt, wobei die gedruckte Referenz-Bilddichte-Testgra- 
fik aufgegriffen wird, sie in einer geeigneten Leseposi- 
tion in dem Farbkopierapparat plaziert wird und zum 
Beispiel eine entsprechende Taste auf dem Bedienfeld 
gedruckt wird, um eine Leseoperation zu starten. Fur 
50 den Fall einer Unterbrechung laBt der Bediener einfach 
die oben erwahnten Tatigkeiten weg und die Funktion 
der Gamma-Tabellenanderung wird dann unterbro- 
chen. 

Zusatzlich zu einer Anzahl von Gamma-Tabellen, die 
55 in dem Speicher gespeichert sind, wobei jede eine Gera- 
de als eine Form einer Linie einer Gamma-Linie dar- 
steilt, sind ebenso in dem Speicher eine Anzahl von 
Gamma-Tabellen gespeichert, von denen jede eine 
S-formige Linie als eine andere Form einer Linie einer 
eo Gamma-Linie darsteilt Diese zwei Typen der Gamma* 
Linien, von denen jede eine unterschiedliche Form einer 
Linie aufweist, werden als geradiinige Gamma-Linie 
und als eine S-formige Gamma-Linie jeweilig bezeich- 
net Alle diese Gamma-Linien einschlieBlich der gera- 
65 den Gamma-Linien und der S-formigen Gamma-Linien 
stellen Linien mit unterschiedlichen Steigungswinkeln 
bzw. Erhohungswinkeln dar. Indem somit die Gamma- 
Tabellen, die eine Vielfalt von Gamma-Linien darstellen 
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angeordnet werden, wird es moglich, geeignet auf rela- 
tiv viele verschiedene Falle einer Verschlechterung der 
Bildqualitat zu antworten. 

Wenn der Bediener die Leseoperauon in der Art und 
Weise, wie oben beschrieben, startet, liest die Leseein- 
heit fOr die Originalvorlage die Grauskala der Referenz- 
Bilddichte-Testgrafik, die auf dem Papier aufgezeichnet 
ist. Danach anaiysiert die Steuerschaltung. zum Steuern 
der Gamrna-Tabellenanderung die Verschlechterung ei- 
ner Bildqualitat, in dem die gelesene Grauskala der Re- 
ferenz-Biiddichte-Testgrafik, die auf dem Papier aufge- 
zeichnet ist, und die Referenz-Grauskala der Referenz- 
Bilddichte-Testgrafik, die in dem Speicher gespeichert 
ist, verglichen wird Dieser Vergleich wird fur jede 
Farbe C, M, Y und Bk sowohl fiir das Buchstaben-Bild 
als auch fiir das Photo- Bild durchgefuhrt. Eiri Unter- 
schied, der durch diesen Vergleich festgestellt wird, 
stellt dar, inwieweit die Bilddichte der Referenz-Bild- 
dichte-Testgrafik, die auf dem Papier aufgezeichnet ist, 
sich nach oben oder nach unten von der Bilddichte der 
Referenz-Bilddichte-Testgrafik, die in dem Speicher ge- 
speichert ist, unterscheidet. Die Steuerschaltung zum 
Steuern der Gamma-Tabeilenanderung wahlt dann eine 
Gamrna-Tabclle aus, die die oben erwahnte Differenz 
der Bilddichte unter einer Anzahl von Gamma-Tabellen, 
die sowohl geradlinige als auch S-formige Garnma-Li- 
nien darstellen, ausfullt. Dementsprechend schaltet die 
Steuerschaltung zum Steuern der Gamma-Tabeilenan- 
derung bzw. des Gamma-TabeUenwechsels die Gamma- 
Tabelle zu der geeignetsten Gamma-TabeUe, urn richtig 
die Bilddichte zu korrigieren, um so ein Farbbild in 
uberragender bzw. hochster Qualitat zu reproduzieren. 
Somit kann der Benutzer leicht die Bilddichte eines Du- 
plikat-Farbbiides von einer Originalvorlage korrigieren, 
wenn der Farbkopierapparat nach einer relativ langen 
Zeit der Verwendung eine verschlechterte Qualitat auf- 
weisL 

Andere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung werden von der folgenden detaillierten Be- 
schreibung klar werden, wenn sie in Zusammenhang mit 
deri begleitenden Zeichnungen gelesen wird. Dabei kon- 
nen auch Merkmale oder Untermerkinale der verschie- 
denen Ausfuhrungsformen kombiniert oder unterkom- 
biniert werden. Irn ubrigen wird auf die in der Anlage 
beigefiigten prioritatsbegrundenden japanischen An- 
meldungen mit der Anmeldenummer jPAP 08-268501, 
die am 9. Oktober 1996 beim Japanischen Patentamt 
eingereicht wurde, und JPAP 07-271430, die am 19. Ok- 
tober 1995 beim japanischen Patentamt eingereicht 
wurde, verwiesen, die hiermit auch ausdrucklich in die 
Offenbarung mit aufgenommen werden. 

Eine vollstandigere Wurdigung der vorliegenden Er- 
findung und vieie ihrer ihr anhaftenden Vorteiie wird 
leicht unter Bezugnahme auf die folgende detaillierte 
Beschreibung verstanden werden, wenn sie in Zusam- 
menhang mit den begleitenden Zeichnungen beachtet 
wird, in denen: 

Fig. 1 ein schematisches Diagramm ist, um einen 
Farbkopierapparat als eine beispielhafte Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zu zeigen; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Abtastdaten-Steuer- 
schaltung, einer Bildsignal-Verarbeitungsschaltung, ei- 
ner Druckdaten-Steuerschaltung usw. ist, um einen FluB 
eines Bildsignals zu zeigen; 

Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Abtastdaten-Steuer- 
schakung, einer modifizierten Bildsignal-Verarbeitungs- 
einheit, einer Druckdaten-Steuerschaltung usw. ist, um 
einen anderen FluB eines Bildsignals zu zeigen; 



Fig. 4 eine Darstellung ist, die eine Referenz-ID-(Bild- 
daten) Testgrafik zeigt, die auf Papier aufgezeichnet 
wird, wobei diese GraFik Referenz-Grauskalen und eine 
Referenz-Eckmarkierung beinhaltet und in einem Spei- 
5 cher des Farbkopierapparats gespeichert ist; 

Fig. 5 und 6 FluBdiagramme sind, die einen ProzeB 
darstellen, wie eine Gamma-Tabelle durch die Bildsi- 
gnal-Verarbeitungsschaltung, die in Fig. 2 gezeigt ist, 
geiindert wird; und 

io Fig. 7 ein FluBdiagramm ist, das einen ProzeB erklart, 
wie eine Gamma-Tabelle durch die modifizierte Bildsi- 
gnal-Verarbeitungsschakung, die in Fig. 3 gezeigt ist, 
geiindert wird. 

Bei der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungs- 

15 formen der vorliegenden Erfindung, die in den Zeich- 
nungen dargestellt ist, wird aus Grunden der KJarheit 
eine bestimmte Terminoiogie verwendei. Jedoch soli die 
voriiegende Erfindung nicht auf die so ausgewahlte be- 
stimmte Terminoiogie beschrankt werden und es sollte 

20 selbstverstandlich sein, daB jedes bestimmte Element 
alle technischen Aquivalente beinhaltet, die in ahnhcher 
Art und Weise arbeiten bzw. wirken. 

Nimmt man nun Bezug auf die Zeichnungen, in denen 
gleiche Bezugszeichen identische oder entsprechende 

25 Teile bezeichnen, und zwar durchgehend bezuglich der 
verschiedenen Ansichten, und nimmt man genauer Be- 
zug auf die Fig. 1, so ist dort ein Farbkopierapparat 
gezeigt, der einen Scanner 1, einen Laserdrucker 2, eine 
ADF (automatische Vorlagenzufuhreinrichtung. bzw. 

30 "automatic document feeder") 3, ein Bedienfeld 100 usw. 
enthiilt 

Der Scanner bzw. die Abtasteinrichtung 1 arbeitet in 
einer Bildlese-Betriebsweise des Farbkopierapparats 
und beinhaltet ein Kontaktglas 4, eine optische Abtast- 

35 und Beiichtungsvorrichtung 5, eine Dreizeilen-CCD (la- 
dungsgekoppelte Schaltung bzw. "charge coupled devi- 
ce") bzw. "three-line"-CCD 6 mit drei lichtempfindlichen 
Elementen und eine Abtastdaten-Steuerschaltung 101. 
Die optische Abtast- und Beiichtungsvorrichtung 5 des 

<o Scanners 1 strahlt Licht in Richtung auf eine Oberflache 
einer Originalvorlage aus, die auf dem FContaktglas 4 
plaziert ist und bewegt sich schrittweise in der Fig. 1 in 
der Richtung von rechts nach links innerhalb eines Rah- 
mens des Scanners 1. Das Licht wird durch die Oberfla- 

45 che der Originalvorlage reflektiert und fallt auf die CCD 
6, so daB ein Bild von der Originalvorlage auf der CCD 6 
ausgebildet wird. Ein Teil eines Bildes wird somit gele- 
sen. Dementsprechend kann die optische Abtast- und 
Beiichtungsvorrichtung 5 ein ganzes Bild einer Original- 

50 vorlage lesen, wenn sie sich schrittweise in der Richtung 
von einem Ende zu dem anderen Ende in dem Scanner 
in der Fig. 1 bewegt. 

Genauer tritt das Licht, das von der Originalvorlage 
reflektiert wird, in die optische Abtast- und Belichtungs- 

55 vorrichtung 5 ein und trifft uber verschiedene Stufen, 
wie zum Beispiel einer Reflexion durch einen Spiegel, 
das Durchlaufen einer Linse usw. auf einem Infrarot- 
licht-Filter 7, um nur Licht von einer Wellenlange abzu- 
schneiden, die langer ist, als das sichtbare Licht. Das 

6o Licht fallt dann auf die Dreizeilen-CCD 6, von der jedes 
lichtempfindliche Element einem der Farben, namiich 
,eincr roten. einer grunen und einer blauen Farbe ent- 
spricht Im folgenden werden diese' drei Farben, eine 
rote, eine grime bzw. eine blaue Farbe als R, G bzw. B 

65 abgekiirzt. Durch die Dreizeilen-CCD 6 wird das Licht 
in drei elektrische Bildsignale umgewandelt, die die Far- 
ben R, G und B jeweilig darstellen. 
Wenn der Scanner 1 In der Bildlese-Betriebsweise 
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arbeitet, wird ein Bild einer Originalvorlage in zwei 
Richtungen gelesen: Eine Richtung, die senkrecht zu der 
Oberflache der Fig. 1 ist, wird als Hauptabtastrichtung 
bezeichnet; eine andere Richtung von rechts nach links 
in der Fig. 1 wird als Unterabtastrichtung bezeichnet. 

Der Laserdrucker 2 ist in Obereinstimmung mit ei- 
nem elektrophotographischen Verfahren konfiguriert, 
das an sich bekannt ist, und er beinhaltet Teile, wie zum 
Beispiel eine trommelahnliche Photoleitereinrichtung 8, 
eine Ladeeinrichtung-9, eine Schreibeinheit 10, eine Ent- 
wicklungseinheit 11, eine Obertragungstrommel 12, eine 
Reinigungseinheit 13, eine Druckdaten-Steuereinrich- 
tung 103 usw. Eine Anordnung dieser Teile ist derart, 
daB die trommelahnliche Photoleitereinrichtung 8 in der 
Mitte zwischen andeFen Teilen positioniert ist und daB 
diese anderen Teile urn den Umfang der Photoleiterein- 
richtung 8 positioniert sind. Ein Oberflachenbereich der 
Photoleitereinrichtung 8 in dem Laserdrucker 2 kann 
durch zwei Richtungen festgelcgt scin, die jencn ent- 
sprechen, die in dem Scanner 1 festgelegt sind; die 
Hauptabtastrichtung, die parallel zu der Drehachse der 
Photoleitereinrichtung 8 ist und die Unterabtastrich- 
tung, die in einer Querrichtung zu der Bewegung der 
Oberflache der Photoleitereinrichtung 8 liegt 

Die Laserschreibeinheit 10 steuert einen Laserstrahl 
von einer Lichtquelle, wie zum Beispiel einer Laserdio- 
de, um ein Bild auf der Oberflache der Photoleiterein- 
richtung 8 zu schreiben. Der Laserstrahl, der von der 
Laserdiode erzeugt wird, wird standig durch einen sich 
drehenden Polygonspiegel 10a reflektiert und wird ge- 
steuert, um die Oberflache der Photoleitereinrichtung 8 
in der Hauptabtastrichtung abzutasten, um so darauf ein 
elektrostatisches, latentes Bild als ein kopiertes Bild von 
dem Bild der Originalvorlage auszubilden. Die Entwick- 
lungseinheit 11 beinhaltet Tonerkits bzw. Tonereinbau- 
satze UM, 11C, 11Y und llBk, die jeweilig Farbtoner in 
Magenta (M), Cyan (C), Gelb (Y fur "Yellow") und 
Schwarz (Bk fur "Black") enthalt Im folgenden werden 
diese vier Farben, eine Magenta-, eine Cyan-, eine Gelb- 
und eine Schwarz-Farbe als M, C, Y und Bk jeweilig 
abgekiirzt. Diese Entwicklungseinheit 1 1 dreht sich vier- 
mal, um einen Zyklus einer BildentwickJungs-Operation 
zu vollenden, wobei bei jeder Drehung ein sichtbares 
Bild durch einen der Farbtoner in M, C, Y und Bk auf der 
Basis des elektrostatischen Iatenten Bildes ausgebildet 
wird. Die Obertragungstrommel 12 . beinhaltet eine 
Ubertragungs-Ladeeinrichtung 15, deren Achse parallel 
zu der Drehachse der Photoleitereinrichtung 8 ist. Die 
Obertragungstrommel 12 empfangt Papier 14, das zuge- 
fuhrt wird, und sie dreht sich, wobei sie das Papier 14 
halt. Indem sie sich viermal synchron mit der Drehung 
der Photoleitereinrichtung 8 dreht, vollendet die Ober- 
tragungstrommel 12 einen Zyklus der Operation der 
Obertragung eines Bildes von der Photoleitereinrich- 
tung 8 zu dem Papierblatt 14. Bei jeder Drehung der 
Obertragungstrommel 12 aktiviert die Obertragungs- 
Ladeeinrichtung 15 der Obertragungstrommel 12 sich, 
um ein Bild zu iibertragen, das aus einem Farbtyp eines 
Farbtoners in M, Q Y und Bk auf der Oberflache der 
Photoleitereinrichtung 8 hergestellt wird, und zwar zu 
der Oberflache des Papieres 14. Das iibertragene Bild 
wird dadurch in einer Gestalt ausgebildet, die nachein- 
ander durch vier Biider uberlagert ist, wobei jedes mit 
einem Farbtoner in M, C, Y und Bk auf der Oberflache 
des Papiers 14 entwickelt wird, das von der Obertra- 
gungstrommel 12 gehalten wird. Das Papierblatt 14, das 
von der Obertragungstrommel 12 gehalten wird, wird 
davon freigegeben, wenn ein Zyklus der Bildiibertra- 
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gungs-Operation vollendet ist und es wird dann zu einer 
Fixiereinheit 16 gefuhrt, um den Toner auf dem Papier 
14 zu fixieren. Durch die Fixiereinheit 16 wird das Pa- 
pier 14 fest mit einem Farbbild in Obereinstimmung mit 
dem Bild der Originalvorlage versehen und dann zu der 
AuBenseite des Digitalfarb-Kopierapparats ausgetra- 
gen bzw. aiisgeworfen. 

Als nachstes werden die Betriebsweisen der Haupt- 
abschnitte des Farbkopierapparats, wie zum Beispiel die 
Abtastdaten-Steuerschaltung 101 des Scanners 1, eine 
Bildsignal-Verarbeitungsschaltung 102 und die Druck- 
daten-Steuerschaltung 103 des Laserdruckers 2 unter 
Bezugnahme auf die Fig. 2 erkiart 

Nimmt man Bezug auf die Abtastdaten-Steuerein- 
richtung 101 des Scanners 1, der in Fig. 2 gezeigt ist, so 
erzeugt die Dreizeilen-CCD 6 drei analoge elektrische 
Signale in Obereinstimmung mit einem Bild einer Origi- 
nalvorlage, die gelesen wird, und die jeweilig Farben R, 
G und B darstcllen. Diese Anaiogsignale werden zu ei- 
nem Verstarker 17 gefuhrt und werden auf einen geeig- 
neten Pegel als Eingangssignale fur einen A/D-(analog 
zu digital) {Converter 18 verstarkt. Der A/D-Konverter 
18 konvertiert diese drei Anaiogsignale in drei Digitalsi- 
gnale, wobei jedes Signal einen Digitalwert darstellt, 
indem zum Beispiel eine Acht-Datenbitkonfiguration 
aufweist 

Eine Mischfarben- bzw. Schattierungs-Korrektur- 
schaltung 19 korrigiert eine ungleichmaBige Lichtmen- 
ge in der Hauptabtastrichtung, wobei dieses Licht von 
der Lichtquelle abgestrahlt wird, und sie korrigiert 
ebenso eine ungleichmaBige Empfindlichkeit eines je- 
den photoempfindlichen Elements der Dreizeilen-CCD 
6. Eine Verzogerungszeilen- bzw. Verzogerungslei- 
tungs-Korrekturschaltung 20 korrigiert Zeitverzoge- 
rungen zwischen drei Signalen R, G und B aus der Drei- 
zeilen-CCD 6, wobei diese Zeitverzogerungen durch 
physikalische Abstande verursacht werden, die zwi- 
schen diesen drei Signalzeilen bzw. Signalleitungen in 
der CCD 6 vorliegen. 

Eine Scanner-Gamma- Korrekturschaltung 21 fuhrt 
eine Gamma-Korrektur an den Daten deroben erwahn- 
ten drei Signale aus und fiihrt ebenso eine Korrektur 
der Daten der drei Signale durch, indem eine lineare 
Funktion von einer betreffend ein Reflexionsverhaltnis 
zu einer anderen betreffend die Helligkeit verandert 
wird. Die Scanner-Gamma-Kprrekturschaltung 21 kor- 
rigiert ebenso Abstande zwischen Bildelementen des 
Bildes, wenn die GroBe des Bildes vergroDert oder ver- 
ringert wird 

Wenn man als nachstes Bezug auf die Bildsignal-Ver- 
arbeitungsschaltung 102 in Fig. 2 nimmt, verarbeitet ein 
Zwischenraum-Filter bzw. ein Beabstandungs-Filter 23 
diese R, G und B Signale, indem ein Halbtonbild davon 
geglattet wird und indem ein Buchstabenbild davon ge- 
scharft wird. Eine Kontrast-Einstellschaltung 24 stellt 
den Grad des Hell/Dunkei-Kontrasts in Abhangigkeit 
eines zu verarbeitenden Bildtypes ein. Eine Farb-Kon- 
versionsschaltung 25 konvertiert die drei Farbsignale R, 
G und B in vier Farbsignale Y, M, C und Bk und fuhrt 
ebenso eine Farbkorrektur dieser drerFarben Y, M, C 
und Bk durch. Eine Leitungs-Auswahleinrichtung 26 
wahit eins der Farbsignale Y, M, C und Bk in Oberein- 
stimmung mit einer Vierfach-Abfolge bzw. einer Vierer- 
abfolge des Bilderzeugungs- und Ubertragungsprozes- 
ses in dem Laserdrucker 2. 

VergroBerungs- und Verkleinerungsschaltungen 27 
variieren die GroBe eines Bildes in der Hauptabtastrich- 
tung infolge eines VergroBerungs- oder Verkleine- 
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rungsbefehls, wohingegen die VergroBerung und die Datenqueilen-Auswahleinrichtung 34 wahlt normaler- 

Verkleinung in der Unterabtastrichtung durch den weise ein Bildsignal aus der Zwischenraum-Filter- und 

Scanner 1 mit einer Variation der Unterabtastgeschwin- Gradations- Korrekturschaltung 28 aus. Jedoch schaltet 

digkeit in der Unterabtastrichtung durchgefuhn wird die Datenquellen-Auswahieinrichtung 34, wenn ein 

Die Zwischenraum-Filter- und Gradations- bzw.Abstu- 5 Bildsignal von einer externen Vorrichtung empfangen 

fungs-Korrekturschaltungen 28 korrigieren weiter das wird, von dem Bildsignal von der Zwischenraum-Filter- 

Bild, in dem selektive Kocffizienten angewendet wer- und Gradations-Korrekturschaltung 28 zu einem Biidsi- 

den, die fur das Bild geeignet sind, das durch den Zwi- gnal von der externen Vorrichtung um. Das ausgewahl- 

schenraum- Filter ("spacing filter") 23 gegiattet und ge- te Signal wird entsprechend- an der Drucker-Gamma- 

scharft ist, und die ebenso das Halbtonbild korrigieren, 10 Korrekturschaltung 31 angelegt. Zu dieser Zeit wahit 

da der Zwischenraum-Filter 23 eine Wirkung bezuglich die Gamma- Auswahl-Steuereinrichtung 29, da die 

einer Halbtonkorrektur beinhaltet. Gamma- Auswahl-Steuereinrichtung 29 das Signal von 

Eine Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 steuert der externen Vorrichtung detektiert, eine Gamma-Ta- 

einen Betrieb, wonach eine geeignete Gamma-Tabeile belle aus, die fiir das Bildsignal von der externen Vor- 

ausgewahlt wird, nachdem ein Anderungsbefehl betref- 15 richtung geeignet ist. Das Bildsignal wird dann korri- 

fend die Gamma-Tabelle von einem Bediener uber das giert, indem diese Gamma-Tabelle verwendet wird. So- 

Bedienfeld 100 festgcstclh wird. mit kann die Gamma- Korrektur selektiv fur eine Ko- 

Als nachstes speichert ein Speicher 30 Daten der Re- pieroperation oder fiir den Fall, daB der Farbkopierap- 

ferenz-Bilddichte-Testgrafik und Daten einer Anzahl parat mit einer externen Vorrichtung, wie zum Beispiel 

von Gamma-Tabellen, die verschiedene Gamma-Linien 20 einem Personal-Computer verbunden ist, betrieben 

in einer geradlinigen Form mit verschiedenen Stei- werden. 

gungs- bzw. Erhdhungswinkein und in einer S-fdrrnigen Ais nachstes wird eine Referenz-Bilddichte-Testgra- 
Linienform mit verschiedenen Steigungs- bzw. Erho- fik unter Bezugnahme auf die Fig. 4 beschrieben. Wie 
hungswinkeln darsteilt. Eine Drucker-Gamma-Korrek- oben erwahnt, speichert der Speicher 30 in Fig. 2 Daten, 
turschaltung 31 empfangt das Farbbildsignal oder ein 25 die die Referenz-Bilddichte-Testgrafik darstellen, die 
Druckersignal P, das von der Zwischenraum-Filter- und auf dem Papier 14 aufgezeichnet wird. Die Referenz- 
der Gradations-Korrektur-Schaltung 28 ausgegeben Bilddichte-Testgrafik beinhaltet zum Beispiel acht hori- 
wird, wie in Fig. 2 gezeigt zontale rechtwinklige Rechtecke desselben Gradations- 
Die Auswahi von Gamma-Tabellen kann entweder in Bildes bzw. Abstufungs-Bildes, die vertikal ausgerichtet 
einem automatischen Modus oder in einem manuellen 30 sind, wie in Fig. 4 gezeigt. Jeder dieser Rechtecke ist 
Modus erfolgen. Jedoch wird der manuelle Modus, wie vertikal in zum Beispiel acht Blocks mit acht verschiede- 
zuvor bei der Diskussion des Standes der Technik er- nen Fullmustern geteilt, um so insgesamt eine Grauska- 
wahnt, im allgemeinen bei herkommlichen Farbkopier- la bzw. eine Grauleiter von achtstufigen Bilddichte-Ni- 
apparaten bereitgestellt und erfiillt nicht die Bedurfnis- veaus auszubiiden. Unter diesen acht Blocken stellt die 
se der Benutzer. Dieser manuelle Modus wird deshalb 35 geringste Bilddichte eine Null-Dichte 43 und die hochste 
nicht weiter erklart Der Farbkopierapparat mit dem Dichte eine dunkelste Dichte 44 dar. Die somit ausgebil- 
automatischen Modus stellt ein Beispiel dar, das die vor- dete Grauskala kann als Referenz-Grauskala bezeich- 
liegende Erfindung verkorpert und deshalb werden sei- net werden. Eine erste Gruppe von vier horizontalen 
ne Details im folgenden beschrieben. langlichen Rechtecken mit einem Buchstaben-Bild 45 
Eine Ausgabe von der Drucker-Gamma-Korrektur- 40 zugewiesen und jedes horizontales langliches Rechteck 
schaltung 31 wird durch eine LD-(Laserdioden-) Modu- ist dazu angeordnet, in zum Beispiel Gelb (Y fur "Yel- 
lationsschaltung 32 und einer LD-(Laserdioden-) Trei- low"'), Magenta (M), Cyan (C) oder Schwarz (Bk) jewei- 
berschaltung 33 verarbeitet und dann auf einer LD-(La- lig gedruckt zu werden. Eine zweite Gruppe von vier 
serdiode) in der Laser-Schreibeinheit 10 zugefuhrt, um horizontalen langlichen Rechtecken ist einem Photo- 
so ein elektrostatisches latentes Bild auf der Oberflache 45 Bild 46 zugewiesen und jedes horizontale langliche 
der Photoleitereinrichtung 8 des Laserdruckers 1 2, wie Rechteck ist dazu angeordnet, in zum Beispiel Y, M, C 
zuvor unter Bezugnahme auf die Fig. 1 beschrieben, zu oder Bk jeweilig gedruckt zu werden. Zusatzlich ist eine 
schreiben. Referenz-Eckmarkierung 42 in der Referenz-Biiddich- 
In einem Fall, in dem dieser Farbkopierapparat eine te-Testgrafik vorgesehen, um zu bestatigen, daB die Re- 
Verbindung zu einer externen Vorrichtung, wie zum 50 ferenz-Bilddichte-Testgrafik, die auf dem Papier 14 auf- 
Beispiel einem PC bzw. Personal-Computer (nicht ge- gezeichnet ist, sich in einer geeigneten Position befindet, 
zeigt) beinhaltet, wird eine modifizierte Ausfuhrungs- wenn sie gelesen wird. 

form der Bildsignal-Verarbeitungsschaltung 102 in der Als nachstes wird ein Verfahren, bei dem eine Gam- 
Fig. 2 bereitgestellt, wie in Fig. 3 gezeigt. Eine Konfigu- ma-Tabelle gewechselt wird, unter Bezugnahme auf die 
ration der Fig. 3 ist zujener der Fig. 2 ahniich, und zwar 55 Fig- 5 und 6 erklart. Das Verfahren beginnt, wenn die 
mit Ausnahme einer zusatzlichen Schaltung, einer Da- Gamma-Auswahlsteuerschaltung 29 feststeilt, daB ein 
tenqucllcn-Auswahleinrichtung 34 in der Fig. 3. Ein Drucken einer Modustaste zum Verandern der Gamma- 
Biidsignal, das von dem Scanner gelesen wird und ein Tabelle auf dem Bedienfeld 100 gedruckt wurde, um 
Bildsignal! das beispielsweise von einem Personal-Corn- einen Modus zum Andern der Gamina-Tabelle einzuge- 
puter erzeugt wird, beinhalten jeweilig unterschiedliche eo ben. Nachdem das Drucken eines Gamma-Tabelle-An- 
Charakteristiken betreffend die Bilddichte und erfor- derungs-Modus festgestellt wurde, uberpruft die Gam- 
dern deshalb unterschiedliche Gamma- Korrekturiinien. ma-Auswahlsteuereinrichtung 29 im Schritt 51, ob oder 
Dementsprechend wird es erforderlich, daB zusatzlich ob nicht die Entwicklereinheit 11 in einem Toner- End- 
zu einem Satz einer Anzahl von Gamma-Tabellen fiir zustand ist. Falls JA gilt, befiehlt die Gamma-Auswahl- 
die Bildsignale, die von dem Scanner 2 gelesen werden, 55 steuereinrichtung 29 im Schritt S13 den Bedienfeld 100 
ein anderer Satz einer Anzahl von Gamma-Tabellen, die eine Anforderung zum Austausch eines Toner- Einbau-. 
fur das Bildsignal von dem externen Personal-Computer satzes bzw. eines Toner-Kits bereitzustellen. Wenn der 
bestimmt sind. in dem Speicher 30 gespeichert wird. Die Toner-Endzustand beendet ist, schreitet der ProzeB 
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zum Schritt S2 fort, in dem die Gamma-Auswahlsteuer- 
einrichtung 29 uberpruft, ob irgendein interner Fehler 
aufgetreten ist, aber wenn der Toner-Endzustand nicht 
beendet ist, endet der ProzeB dann. Falls im Schritt S2 
JA vorliegt, wird die Zahl des Auftretens interner Fehler 
im Schritt S14 gezahlt Danach wird eine weitere Aus- 
fuhrung der Verarbeitung im Schritt S15 gestrichen und 
der ProzeB endet 

Falls NEIN im Schritt S2 vorliegt, uberpruft die Gam- 
me-Auswahlsteuereinrichtung 29 im Schritt S3, ob oder 
ob nicht ein Drucken einer Druck-Bilddichte-Taste auf 
dem Bedienfeld 100 zum Starten eines Drucks der Refe- 
renz-Bilddichte-Testgrafik, die in Fig. 4 gezeigt ist, vor- 
liegt Nachdem festgestellt wurde, daB die Druck-Bild- 
dichte-Taste gedruckt worden ist, befiehlt die Gamma- 
Auswahlsteuereinrichtung 29 im Schritt S4 die Refe- 
renz-Bilddichte-Testgrafik auf dem Papier 14 zu druk- 
ken. Der ProzeB schreitet dann zum Schritt S5 fort, in 
dem die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 uber- 
pruft, ob oder ob nicht ein Drucken einer Lese-Bilddich- 
te-Taste auf dem Bedienfeld 100 vorliegt, urn ein Lesen 
der aufgezeichneten Referenz-Bilddichte-Testgrafik zu 
starteiL Nachdem festgestellt wurde, daB die Lese-Bild- 
dichte-Taste gedruckt worden ist, befiehlt die Gamma- 
Auswahlsteuereinrichtung 29, daB die Referenz-Bild- 
^dichte-Testgrafik, die auf dem Papier 14 aufgezeichnet 
ist, gelesen wird, und zwar im Schritt S6. Der ProzeB 
schreitet dann weiter zum Schritt S7, in dem die Gam- 
ma-Auswahlsteuereinrichtung 29 pruft ob oder ob nicht 
die Eckmarkierung 42 an einer vorbestimmten Position 
positioniert ist, urn so zu uberpriifen, ob das Papier 14 
einschlieBlich der Referenz-Bilddichte-Testgrafik, die 
darauf aufgezeichnet ist, richtig bzw. korrekt positio- 
niert ist 

Falls im Schritt S7 JA vorliegt, was bedeutet, daB das 
Papier 14 einschlieBlich der Referenz-Bilddichte-Test- 
grafik, die darauf aufgezeichnet ist, nicht richtig positio- 
niert ist, uberpruft die Gamma-Auswahlsteuereinrich- 
tung 29 zweimal hintereinander, ob oder ob nicht das 
Papier 14 einschlieBlich der Referenz-Bilddichte-Test- 
grafik, die darauf aufgezeichnet ist, in einer unkorrekten 
bzw. nicht geeigneten Position festgestellt wird, und 
zwar im Schritt S16. Falls NEIN vorliegt, was bedeutet, 
daB das Papier 14 einschlieBlich der Referenz-Bilddich- 
te-Testgrafik, die darauf aufgezeichnet ist, in einer un- 
korrekten Position nur einmal festgestellt wird, befiehlt 
die Gamma-Auswahl-Steuereinrichtung 29 im Schritt 
SI 7 dem Bedienfeld 100, eine Anforderung fur ein Neu- 
ausrichten bzw. Neueiniegen des Papieres 14 einschlieB- 
lich der Referenz-Bilddichte-Testgrafik, die darauf auf- 
gezeichnet ist, bereitzustellen. Der ProzeB schreitet 
dann zum Schritt S5 weiter, wo die Gamma-Auswahl- 
steuereinrichtung 29 auf eine Detektion eines weiteren 
Druckens der Lese-Bilddichte-Taste wartet Falls JA im 
Schritt S16 vorliegt, was bedeutet, daB das Papier 14 
einschlieBlich der Referenz-Bilddichte-Testgrafik, die 
darauf aufgezeichnet ist, in einer unkorrekten Position 
zweimal hintereinander detektiert wird, befiehlt die 
Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 im Schritt S18 
dem Bedienfeld 100, eine Warnung bereitzustellen, urn 
zu sagen, daB das Papier 14 einschlieBlich der Referenz- 
Bilddichte-Testgrafik, die darauf aufgezeichnet ist, in ei- 
ner unnormalen Position festgestellt wird. Der ProzeB 
endet danm 

Falls NEIN im Schritt S7 festgestellt wird, bedeutet, 
daB das Papier 14 einschlieBlich der Referenz-Bilddich- 
te-Testgrafik, die darauf aufgezeichnet ist in einer kor- 
rekten Position festgelegt bzw. eingestellt ist Der Pro- 
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zeB schreitet dann zum Schritt S8 vor, in dem die Gam- 
ma-Auswahlsteuereinrichtung 29 pruft, ob oder ob nicht 
ein Lesen der grauen Skala der Referenz-Bilddichte- 
Testgrafik, die auf dem Papier 14 aufgezeichnet ist, ei- 
5 nem Lesen der Referenz-Grauskala der Referenz-Bild- 
dichterTestgrafik, die in dem Speicher30 gespeichert ist, 
ahnlich ist Falls JA im Schritt S8 vorliegt bedeutet dies! 
daB das Lesen der Grauskaia der Referenz-Bilddichte- 
Testgrafik, die auf dem Papier 14 aufgezeichnet ist dem 
io Lesen der Referenz-Grauskala der Referenz-Bilddich- 
te-Testgrafik, die in dem Speicher 30 gespeichert ist 
nicht ahnlich ist Im Schritt S19 befiehlt die Gamma- 
Auswahlsteuereinrichtung 29 entsprechend dem Be- 
dienfeld 100, eine Warnung bereitzustellen, urn das Auf- 
15 treten eines nicht normalen Bilddichte-Lesens im Schritt 
S20 anzuzeigen. Der ProzeB endet dann. 

Falls NEIN im Schritt S8 vorliegt, bedeutet dies, daB 
die gelesenen Daten der Grauskaia der Referenz-Bild- 
dichte-Testgrafik, die auf dem Papier 14 aufgezeichnet 
20 sind, mit den Daten der Referenz-Grauskala der Refe- 
renz-Bilddichte-Testgrafik, die im dem Speicher 30 ge- 
speichert sind, ubereinstimmen. In diesem Fall schreitet 
der ProzeB zum Schritt S9 fort Im Schritt S9 analysiert 
die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 Werte der 
25 gelesenen Bilddichte, die in jedem kleinen Block des 
Gradationsbildes in jeder Farbe Y, M, C und Bk fur das 
Buchstaben-Bild 45 und in jeder Farbe Y, M, C und Bk 
fur das Halbtonbild 46 vorliegen. Die Gamma-Auswahl- 
steuereinrichtung 29 uberpruft dann im Schritt S10, ob 
30 oder ob nicht irgendeiner der analysierten Werte sich 
auBerhalb vorbestimmter Grenzen befindet Falls NEIN 
vorliegt, was bedeutet, daB die analysierten Werte in- 
nerhalb der vorbestimmten Grenze liegen, zeichnet die 
Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 die Gamma-Ta- 
35 belle, die gegenwartig verwendet wird, als die vorherge- 
hende Gamma-Tabelle im Schritt Si 1 auf. Danach wahit 
die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 eine am be- 
sten geeignete Gamma-Tabelle aus einer Anzahl von 
Gamma-Tabellen in der Art und Weise aus, die zuvor 
40 erklart wurde, und zeichnet die ausgewiihlte Gamma- 
Tabelle als die gegenwartige bzw. aktuelle Gamma-Ta- 
belle im Schritt Si 2 auf. Der ProzeB endet dann. In 
einem Fall, in dem irgendeiner der analysierten Werte 
die vorbestimmte Grenze im Schritt S10 uberschreitet, 
45 bestimmt die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29^ 
daB ein abnormaler bzw. nicht normaler Fehler auftritt 
und bevor der ProzeB beendet wird, wird sie sofort 
aktiv, um ein Oberprufen abzubrechen, das den nicht 
normalen Fehler feststellt, und um das verbliebene Pru- 
50 fen im Schritt S21 auszufuhren. Zu derselben Zeit inkre- 
mentiert die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 zur 
Aufzeichnungszwecken einen Zahler, der nicht normale 
Fehler betrifft, und zwar im Schritt S21. Im Schritt S22 
befiehlt die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 ent- 
55 sprechend dem Bedienfeld 100, eine Warnung bereitzu- 
stellen, um ein Auftreten eines Lesens einer abnormalen 
Bilddichte im Schritt S23 anzuzeigen. Der ProzeB endet 
dann. 

Als nachstes wird detailliert beschrieben, wie eine ge- 
60 eignete Gamma-Tabelle ausgewahlt wird. Unter Ver- 
wendung der Referenz-Grauskala, die in dem Speicher 
des Farbkopierapparats gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung gespeichert ist, werden achtstufige Grauskalen ei- 
nes Grades der Bilddichte der Gamma-Auswahlsteuer- 
65 einrichtung 29 als Referenz-Grade der Bilddichte be- 
reitgestellt Eine dieser achtstufigen Grauskalen wird 
beispielsweise, namlich. die Skala A aus Grunden der 
Einfachheit betrachtet In einem Graph mit X- und 
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Y-Koordinaten, in dem eine X-Koordinate eine Eingabe 
darstellt und eine Y-Koordinate eine Ausgabe darstellt 
wird die Skala A als Eingangsdaten Xi ausgedruckt 
Wenn eln Koeffizient, namlich Ci, mit dem Eingangsda- 
ten in Ausgangsdaten konvertiert werden, bereitgestellt 5 
wird, erzeugt die Multiplizierung des Eingangsgrades 
Xi der Biiddichte mit dem Koeffizienten Ci einen Aus- 
gangsgrad Yi der Biiddichte, der durch die folgende 
Gleichung ausgedruckt wird. 

10 

C, = Y,/X, (1) 

Dieser Koeffizient, der durch die Gleichung (1) ausge- 
druckt wird, wird aJs Gamma- Daten der Gamma-Tabel- 
le betrachtet, und der Koeffizient Q wird durch X| und 15 
Y| in^dem oben erwahnten Graphen ausgedruckt. Der 
Ausgangsgrad Yi der Biiddichte ist ein Wert, der als ein 
Anfangswert festgelegt wird, mit dem ein Bild in einer 
uberragenden Qualitat reproduziert wird. Falls ein 
Grad der Biiddichte einer Ausgabe sich durch eine Ver- 20 
schlechterung bzw. durch einen Defekt verandert und 
zu einem Grad Y2 der Biiddichte wird, bedeutet ein 
Unterschied zwischen Yjund Y 2 einen Grad der Ver- 
schlechterung der Biiddichte. Falls dieser Unterschied 
bzw. diese Differenz als Ydet ("det" steht fur "detoriora- 25 
tion" bzw. Verschlechterung) ausgedruckt wird, wird ei- 
ne Beziehung zwischen Y t , Y 2 und Ydet durch die fol- 
gende Gleichung ausgedruckt. 

Y 2 -Yi-Yd c t (2) 30 

Dementsprechend wird der Koeffizient Q durch die 
folgende Gleichung ausgedruckt 

C, = Y 2 /X, = (Yi -YdcO/X, * Y,/Xi (3) 35 

Urn eine Ausgabe der Biiddichte, die der Ausgabe Yi 
der Biiddichte mit der Differenz Ydet durch die beriick- 
sichtigte Verschlechterung gleicht, zu erzeugen, wird 
ein anderer Koeffizient benOtigt, der sich von dem Ko- 40 
effizienten Ci unterscheidet, namlich der Koeffizient C 2 . 
In diesem Fall wandelt der Koeffizient C 2 die Eingabe 
Xi in eine Ausgabe Y3 urn und eine Ausgabe Y 3 wird urn 
die Differenz Ydet subtrahiert bzw. verringert. In diesem 
Fall wird eine Beziehung zwischen der Ausgabe Y\, der 45 
Ausgabe Y 2 , der Ausgabe Y3 und der Differenz Ydet der 
Biiddichte durch die folgende Gleichung ausgedruckt. 

Y 3 = Y* + Ydet (4) 

50 

Der neue Koeffizient C2 wird auf der Basis der oben 
erwahnten Beziehung durch die folgende Gleichung 
ausgedruckt. 

C 2 = Y 3 /X, = (Y, + YdetVX, (5) 

Wenn dieses C 2 als neue Gamma-Daten verwendet 55 
wird, wird ein wesentlicher Ausgangsgrad der Biiddich- 
te zurn Ausgangsgrad Yj der Biiddichte bzw. wird die 
ausgegebene Biiddichte im wesentlichen zur Biiddichte 
Yi, da der Ausgangsgrad Y 3 der Biiddichte durch die 
Differenz Ydet substrahiert wird. so 

Ein Muster bzw. Beispiel fur Gamma-Daten einer 
Gamma-Tabelle, die ausgewahlt werden soil, um eine 
Biiddichte bei Verschlechterung zu korrigieren, ist somit 
durch das oben erwahnte Venahren gefunden. Dann 
wird eine Gamma-Tabelle, die die nachstliegenden Da- 65 
ten zu den oben erwahnten Musterwerten bzw. Bei- 
spielswerten von Gamma-Daten aufweist, mit der die 
Eingabe X; in die Ausgabe Y 3 konvertiert wird, unter 
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alien Gamma-Tabellen gesucht, die in dem Speicher ge- 
speichert sind. Diese Suchoperation wird durch acht 
verschiedene Grade von Bilddichten auf der Basis von 
acht Referenz-Grauskalen durchgefuhrt Eine Gamma- 
Linie einer Gamma-Tabelle, die insgesamt die nachstlie- 
genden Daten zu diesen acht verschiedenen Graden der 
Biiddichte aufweist, wird somit als eine neue Gamma- 
Tabelle bezeichnet. Zusaizlich wird diese Operation be- 
ziiglich jedes Farbelements C, M, Y und Bk fur ein Buch- 
staben-Bild und beziiglich jedes Farbelements C, M, Y 
und Bk fur ein Photo-Bild durchgefuhrt, um eine neue 
Gamma-Tabelle fur jedes Farbelement C, iM, Y und Bk 
fur ein Buchstaben-Bild und fur jedes Farbelement C, M, 
Y und Bk fiir ein Photo-Bild zu suchen. 
* Selbst nachdem eine neue Gamma-Tabelle anstelle 
der vorhergehenden Gamma-Tabelle ausgewahlt wor- 
den ist, kann der Bediener die Ausfuhrung abbrechen, 
bei der eine Gamma-Tabelle geandert wird, indem eine 
entsprechende Taste auf dem Bedienfeld 100 gedruckt 
wird. 

Ein Bediener kann eine Warnung festlegen, die ent- 
weder durch das Bedienfeld 100 wirksam oder nicht 
wirksam ist, wobei diese Warnung in Aktion tritt, wenn 
die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung 29 bestimmt, 
daB ein Wert der gelescnen Biiddichte im Schritt S8 und 
ebenso im Schritt S10 nicht normal ist. Diese Warnung 
wird in den Schritten S19 und S20 in Verbindung mit 
dem Ergebnis von Schritt S8 durchgefuhrt und sie wird 
in den Schritten S22 und 23 in Verbindung mit dem 
Ergebnis von Schritt S 10 durchgefuhrt Diese Operation 
ist aus Sicherheitsgrunden vorgesehen, um dem Farbko- 
pierapparat vor einer unnotigen Ausfuhrung eines 
Wechscls einer Gamma-Tabelle zu bewahren. 

Eine andere SicherheitsmaBnahme beziiglich einer 
Gamma-Tabellen-Anderung, die bei einem Farbkopier- 
apparat vorgenommen wird, wird beziiglich der Fig. 7 
erklart. Das FluBdiagramm der Fig. 7 ahnelt dem in der 
Fig. 5 mit Ausnahme der Schritte SI 00 und S101 in der 
Fig. 7. Ein Benutzer, der vielleicht eine Anderung einer 
Gamma-Tabelle braucht, zeichnet eine PIN (personli- 
che Identifizierungsnummer) uber das Bedienfeld 100 
auf. Die PIN wird dann in dem Speicher 30 gespeichert. 
Wenn die Eingabe einer PIN im Schritt S100 diktiert 
wird, uberpriift die Gamma-Korrektursteuereinrich- 
tung 29 im Schritt S101, ob oder ob nicht die PIN mit der 
registrierten PIN identisch ist Wenn die PIN nicht mit 
der registrierten bzw. aufgezeichneten PIN identisch ist 
lautet eine Antwort im Schritt SI 01 NEIN. Das Verfah- 
ren wird nicht weiter fortgesetzt, um eine Gamma-Ta- 
bellenanderung auszufuhren. Eine unnotige Ausfuhrung 
einer Gamma-Tabellenanderung kann somit verrnieden 
werden. 

Diese Erfindung kann zweckmaBig implementiert 
werden, indem ein herkdmmiicher Allzweck-Digital- 
computer verwendet wird, der in Ubereinstimmung mit 
der Lehre der vorliegenden Beschreibung program- 
miert wird. Dies ist offensichtlich fiir Computerfachleu- 
te. Geeignete Software-Kodierung kann einfach durch 
ausgebildete Programmierer vorbereitet werden, die 
auf den Lehren der vorliegenden Erfindung basiert Dies 
wird Softwarefachieuten offensichtlich seirt Die voriie- 
gende Erfindung kann ebenso durch die Vorbereitung 
anwendungsspczifischer integrierter. Schaltkreise oder 
durch die Verbindung eines geeigneten Netzwerks von 
herkommlichen Bauelement-Schaltungen implemen- 
tiert werden, was ebenfalls Fachleuten offensichtlich ist 

•Die Erfindung betrifft ein Farbkopierapparat, der ei- 
ne Funktion zurn Korrigieren der Biiddichte beinhaltet, 
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wenn ein Bildentwicklungssystem nach einer relativ lan- 
gen Zeit der Verwendung eine verschlechterte Qualitat 
aufweist Es wird ein Referenzbild, das eine Anzahl von 
Farb-Grauskalen beinhaltet, in einem Speicher gespei- 
chert und auf einem Aufzeichnungsmedium aufgezeich- 5 
net ]ede Farb-Grauskala entspricht jeweilig einer gel- 
ben, Magenta-, Cyan- und einer schwarzen Farbe fiir ein 
Buchstaben-,Bild und jeweilig einer gelben, einer Ma- 
genta-, einer Cyan- und einer schwarzen Farbe fiir ein 
Halbtonbild. Wenn das Bildentwicklungssystem eine 10 
verschlechterte Qualitat aufweist, wird das Referenz- 
bild, das auf dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet 
ist, eine Bilddichte darstellen, die sich von dem Refe- 
renzbild, das in dem Speicher gespeichert ist, unter- 
scheidet. Diese Differenz wird festgestellt, indem die 15 
Bilddichte von zwei Referenzbildern verglichen wird, 
wobei eines in dem Speicher gespeichert ist und das 
andere auf dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet 
ist. In Obereinstimmung mit einem Ergebnis des Ver- 
gleichs wird eine geeignete Datentabelle von Gamma- 20 
Daten in jedem Farbelement fur ein Buchstaben-Bild 
und in jedem Farbelement fiir ein Halbtonbild unter 
einer Anzahi von Datentabeilen von Gamma-Daten, die 
in dem Speicher gespeichert sind, ausgewahlt, so daQ die 
Bilddichte durch jedes Farbelement und durch jeden 25 
Bildtyp korrigiert wird und daB das Bildentwicklungssy- 
stem des Farbkopierapparats wiederum in einem Zu- 
stand festgelegt wird, in dem ein Bild in einer uberragen- 
den bzw. hochsten Qualitat reproduziert werden kann. 

30 

Patentanspruche 

1. Farbbild-Erzeugungsapparat, der folgendes auf- 
weist: 

eine Originalvorlagen-Leseeinrichtung zum Lesen 35 
eines Bildes einer Originalvorlage und zum Erzeu- 
gen von Biidsignalen, die jeweilig Farbelemente 
darstellen, die das Bild der Originalvorlage darstel- 
len; 

eine Bildsignal-Verarbeitungseinrichtung zum Ver- 40 
arbeiten der Bildsignale, die von der Originalvorla- 
gen-Leseeinrichtung ausgegeben werden und zum 
Aufteilen der Bildsignale in Bildsignale fur ein 
Buchstaben-Biid und Bildsignale fur ein Photo-Bild; 
Bildaufzeichnungs-Einrichtung zum Konvertieren 45 
der Bildsignale in eine visuelle bzw. sichtbare Ge- 
stalt eines Farbbildes auf einem Aufzeichnungsme- 
dium; 

eine Schnittstelleneinrichtung zum Empfangen ei- 
nes Befehls, der von einem Bediener eingegeben 50 
wird und zum Informieren des Bedieners von einem 
Zustand des Farbbild-Erzeugungsapparats; 
eine Speichereinrichtung zum Speichern von Da- 
ten, die ein Referenzbild darstellen, das eine Anzahl 
von Farb-Grauskalen fiir jedes Farbelement fur 55 
das Buchstaben-Bild und fur das Photo-Bild bein- 
haltet, wobei jede Farb-Grauskala eine Anzahi von 
Blocken beinhaltet, wobei jeder Block eine Bild- 
dichte aufweist, die sich stufenweise von einer Bild- 
dichte eines anderen Blocks unterscheidet, und zum eo 
Speichern einer Anzahl von Datentabeilen fur 
Gamma-Daten, wobei jede Datentabelle eine einzi- 
ge bzw. einzigartige Gamma-Linie darstellt, die der 
Korrektur der Bilddichte des Bildes dient, das 
durch die Bildsignale eines jeden der Farbelemente 65 
dargestellt wird; und 

eine Gamma-Auswahisteuereinrichtung zum Steu- 
ern der Bildaufzeichnungseinrichtung, um das Re- 



ferenzbild das in der Speichereinrichtung gespei- 
chert ist, auf einem Aufzeichnungsmedium aufzu- 
zeichnen, nachdem ein Aufzeichnungsbefehl uber 
die Schnittstelleneinrichtung empfangen wurde, 
zum Steuern der Originalvorlagen-Leseeinrich- 
tung, um das Referenzbild zu lesen, das auf dem 
Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet ist, zum De- 
tektieren einer Eingabe bzw. eines Eingangssignals 
eines Gamma-Tabellenanderungsbefehls uber die 
Schnittstelleneinrichtung, zum Analysieren eines 
Unterschieds der Bilddichte eines jeden der Farb- 
elemente zwischen dem Referenzbild, das in der 
Speichereinrichtung gespeichert ist, und dem Refe- 
renzbild, das auf dem Aufzeichnungsmedium auf- 
gezeichnet ist, und zum AuswShlen eines Satzes 
von Datentabeilen der Gamma-Daten aus der An- 
zahl der Datentabeilen fur Gamma-Daten, um die 
Differenz zu korrigieren. 

2. Farbbild-Erzeugungsapparat gemaB Anspruch 1, 
bei welchem die Bildsignal-Verarbeitungseinrich- 
tung eine Schaltereinrichtung beinhaitet, um eine 
Quelle eines Bildsignals zwischen der Originalvor- 
lagen-Leseeinrichtung und einem externen Appa- 
rat umzuschalten, nachdem wenigstens einer eines 
Umschaltbefehls von dem Bediener uber die 
Schnittstelleneinrichtung und eines anderen Be- 
fehls von dem externen Apparat empfangen wurde, 
bei welchem die Speichereinrichtung unterschiedli- 
che Daten beinhaltet, die die Anzahl der unter- 
schiedlichen Datentabeilen fiir Gamma-Daten dar- 
stellen, um eine Bilddichte eines unterschiedlichen 
bzw. anderen Bildes zu korrigieren, das durch eine 
Anzahl von anderen Biidsignalen dargestellt wird, 
die von dem externen Apparat fiir jedes der Farb- 
elemente fiir das Buchstaben-Bild und das Photo- 
Bild gesendet werden, und bei welchem die Gam- 
ma-Auswahisteuereinrichtung einen unterschiedli- 
chen Satz von Datentabeilen fur Gamma-Daten 
aus der Anzahl der Datentabeilen fur die Gamma- 
Daten zum Korrigieren der Bilddichte eines Bildes 
fiir einen ersten Fall, wenn die Quelle der Anzahl 
der Bildsignale zu der Originalvorlage- Leseeinrich- 
tung umgeschaltet wird, und fur einen zweiten Fall, 
wenn die Quelle der Anzahl von Biidsignalen zu 
dem externen Apparat geschaltet wird, auswahlt. 

3. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 
.oder 2, bei welchem die Gamma-Auswahlsteuer- 

einrichtung bestimmt, daB ein Wert der Bilddichte 
einen nicht normalen Wert beinhaltet, nachdem 
festgestellt wurde, daB das Referenzbild, das auf 
dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet ist, nicht 
eine abgestufte Bilddichte darstellt, die dem Refe- 
renzbild ahnelt, das in der Speichereinrichtung ge- 
speichert ist, und die Ausfuhrung abbricht bzw. an- 
nulliert, bei der ein Satz von Datentabeilen fiir 
Gamma-Daten aus der Anzahl von Datentabeilen 
fiir die Gamma-Daten ausgewahlt wird. 

4. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 3, 
bei welchem die Gamma-Auswahlsteuereinrich- 
tung ein Warnsignal erzeugt, nachdem bestimmt 
wurde, daB ein Wert einer Bilddichte einen nicht 
normalen bzw. abnormalen Wert beinhaltet, und 
das Warnsignal zu der Schnittstelleneinrichtung 
sendet, um einen Bediener eine Warnung zu liefern, 
die darauf hinweist, daB bestimmt wurde, daB der 
Wert der Bilddichte den nicht normalen Wert bein- 
haltet. 

5. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 4, 



NSDCCIO- .:DE T>64:135A1 I 



DE 196 43 

19 

bei weichem die Gamma-Auswahisteuereinrich- 
tung wenigstens einen eines ersten Zustandes, in 
dem das Warnsignal zu der Schnittstelleneinrich- 
tung gesendet wird, und eines zweiten Zustandes, in 
dem das Warnsignal nicht zu der Schnittsteiienein- 5 
richtung gesendet wird, auswahlt, nachdem ein 
Warnungs-Auswahlbefehl von dem Bediener uber 
die Schnittstelleneinrichtung empfangen wurde. 

6. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 
bis 4, bei welcher die Gamrna-Auswahlsteuerein- 10 
richtung bestimmt, daB ein Wert der Bilddichte ei- 
nen nicht normalen Wert beinhaltet, nachdem fest- 
gesteilt wurde, daB irgendeiner der Bilddichte- 
Werte der Anzahl von BIdcken der Farb-Grauska- 
ien des Referenzbildes, das auf dem Aufzeich- 15 
nungsmedium aufgezeichnet ist, eine vorbcstimmte 
Grenze iiberschreitet, und eine Ausfuhrung been- 
det bzw. annulliert, bei welcher ein Satz von Daten- 
tabellen fur Gamma-Daten aus der Anzahl von Da- 
tentabellen fur Gamma-Daten ausgewahit wird 20 

7. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 6, 
bei weichem die Gamma-Auswahlsteuereinrich- 
tung ein Warnsignal erzeugt, nachdem bestimmt 
wurde, daB ein Wert einer Bilddichte einen nicht 
normalen bzw. abnormalen Wert beinhaltet, und 25 
das. Warnsignal zu der Schnittstelleneinrichtung 
sendet, urn einen Bediener eine Wanning zu liefern, 
die darauf hinweist, daB bestimmt wurde, daB der 
Wert der Bilddichte den nicht normalen Wert bein- 
haltet. 30 

8. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 7, 
bei weichem die Gamma-Auswahlsteuereinrich- 
rung wenigstens einen eines ersten Zustandes. in 
dem das Warnsignal zu der Schnittstelleneinrich- 
tung gesendet wird, und eines zweiten Zustandes, in 35 
dem das Warnsignal nicht zu der Schnittstellenein- 
richtung gesendet wird, auswahlt, nachdem ein 
Warnungs-Auswahlbefehl von dem Bediener uber 
die Schnittstelleneinrichtung empfangen wurde, 

9. Farbbild-Erzeugungsapparat nach einem der 40 
vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach 
Anspruch 1 bis 7, bei weichem die Speichereinrich- 
tung eine Anzahl von Personen-Identifikations- 
nummern speichert, und die Gamma-Auswahlsteu- 
ereinrichtung einen AuswahlprozeB der Datenta- 45 
bellen fur die Gamma-Daten nur dann freigibt bzw. 
ermoglicht, wenn eine Personen-Identifikations- 
nummer, die von einem Bediener eingegeben wird, 
durch eine Personen-ldentifikationsnummer, die in 
der Speichereinrichtung gespeichert ist, veriFiziert 50 
bzw. belegt wird. 

10. Farbbild-Erzeugungsapparat nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach 
den Anspruchen 1 bis 4, 6, 7 und 9, bei weichem die 
Gamma-Auswahlsteuereinrichtung die Speicher- 55 
einrichtung stcuert, um eine Datentabeile fur Gam- 
ma-Daten, die gegenwartig bzw. aktuell verwendet 
werden, als eine vorhergehende Datentabeile fiir 
die Gamma-Daten aufzuzeichnen, und bei wei- 
chem, wenn die Gamma- Auswahisteuereinrichtung 60 
den Satz der Datentabellen auswahlt, der Satz der 
Datentabellen die aufgezeichnete vorhergehende 
Datentabeile beinhalten kann. 

i 1. Farbbild-Erzeugungsapparat, der foigendes auf- 
weist: 65 
eine Originalvorlagen-Leseeinrichtung zum Lesen 
eines Bildes einer Originalvorlage; 
eine Bildaufzeichnungseinrichtung zum Umwan- 
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deln bzw. Konvertieren des gelesenen Bildes der 
Originalvorlage in eine visuelle bzw. sichtbare Ge- 
stalt eines Farbbiides auf einem Aufzeichnungsme- 
dium; 

Schnittstelleneinrichtung zum Empfangen eines 
Befehls, der durch einen Bediener eingegeben wird 
und zum Informieren des Bedieners von einem Zu- 
stand des Farbbild-Erzeugungsapparats; 
Speichereinrichtung zum Speichern der Daten. die 
ein Referenzbild darstellen und zum Speichern ei- 
ner Anzahi von Datentabellen fiir Gamma-Daten, 
wobei jede Datentabeile eine einzige bzw. einmali- 
ge Gamma-Linie darstellt, um die Bilddichte zu 
korrigieren; und 

Gamma-Auswahlsteuereinrichtung zum Steuern 
der Bildaufzeichnungseinrichtung, um das Refe- 
renzbild aufzuzeichnen, das in der Speichereinrich- 
tung gespeichert ist, und zwar auf einem Aufzeich- 
nungsmedium, nachdem ein Aufzeichnungsbefehl 
uber die Schnittstelleneinrichtung empfangen wur- 
de, zum Steuern der Originalvoriagen-Leseeinrich- 
tung, um das Referenzbild zu lesen, das auf dem 
Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet ist, zum De- 
tektieren eines Eingangssignals bzw. einer Eingabe 
von einem Gamma-Tabelienanderungsbefehls 
durch die Schnittstelleneinrichtung, zum Analysie- 
ren eines Unterschieds bzw. einer Differenz der 
Bilddichte zwischen dem Referenzbild, das in der 
Speichereinrichtung gespeichert ist, und dem Refe- 
renzbild, das auf dem Aufzeichnungsmedium auf- 
gezeichnet wird, und zum Auswahlen eines Satzes 
von Datentabellen der Gamma-Daten aus der An- 
zahl von Datentabellen fiir Gamma-Daten zum 
Korrigieren der Differenz, 

12. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 1, 
der weiter eine Umschalteinrichtung aufweist, um 
eine Quelle eines Bildsignals zwischen der OriginaJ- 
vorlageLeseeinrichtung und einem externen Appa- 
rat umzuschalten, nachdem wenigstens einer eines 
Umschaltbefehl von dem Bediener uber die 
Schnittstelleneinrichtung und eines anderen Um- 
schaltbefehls von dem externen Apparat empfan- 
gen wurde, bei weichem die Speichereinrichtung 
unterschiedliche bzw. andere Daten beinhaltet, die 
die Anzahl der unterschiedlichen bzw. anderen Da- 
tentabellen fiir Gamma-Daten zum Korrigieren 
der Bilddichte eines unterschiedlichen bzw. ande- 
ren Bildes beinhalten, das durch eine Anzahi von 
unterschiedlichen bzw. anderen Bildsignalen darge- 
stellt wird, die von dem externen Apparat fur jedes 
der Farbelemente fur das Buchstaben-Bild und fur 
das Photo-Bild gesendet werde^ und bei weichem 
die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung einen un- 
terschiedlichen bzw. anderen Satz von Datentabel- 
len fur Gamma-Daten aus der Anzahl der Datenta- 
bellen fur die Gamma-Daten zum Korrigieren der 
Bilddichte eines Bildes fiir einen ersten Fall, wenn 
die Quelle der Anzahi der Bildsignaie zu der Origi- 
nalvorlagen-Leseeinrichtung umgeschaltet wird, 
und fiir einen zweiten Fall, wenn die Quelle der 
Anzahl der Bildsignaie zu dem externen Apparat 
umgeschaltet wird, auswahlt. 

13. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 1 
oder 12, insbesondere nach Anspruch 11, bei wei- 
chem die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung be- 
stimmt, daB ein Wert der Bilddichte einen nicht 
normalen Wert beinhaltet, nachdem festgestellt 
wurde, daB das Referenzbild, das auf dem Aufzeich- 
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nungsmedium aufgezeichnet ist, nicht eine abge- 
stufte Bilddichte darstellt,die dem Referenzbild ah- 
nelt, das in der Speichereinrichtung gespeichert ist, 
und die Ausfuhrung abbricht bzw. annulliert, bei 
der ein Satz von Datentabellen fur Gamma-Daten 5 
aus der Anzahl von Datentabellen fur die Gamma- 
Daten ausgewahlt wird 

14. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 i 
bis 13, insbesondere nach Anspruch 11, bei wel- 
chem die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung ein 10 
Warnsignal erzeugt, nachdem bestimmt wurde, dafl 
ein Wert einer Bilddichte einen nicht normalen 
bzw. abnormalen Wert beinhaltet, und das Warnsi- 
gnal zu der Schnittstelleneinrichtung sendet, um ei- 
nen Bediener eine Warnung zu liefern, die darauf 15 
hinweist, daB bestimmt wurde, daB der Wert der 
Bilddichte den nicht normalen Wert beinhaltet. 

15. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 11 
bis 14, insbesondere nach Anspruch 11, bei wei- 
chem die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung we- 20 
nigstens einen eines ersten Zustandes, in dem das 
Warnsignal zu der Schnittstelleneinrichtung gesen- 
det wird, -und eines zweiten Zustandes, in dem das 
Warnsignal nicht zu der Schnittstelleneinrichtung 
gesendet wird, ausw^hlt, nachdem ein Warnungs- 25 
Auswahlbefehl von dem Bediener uber die Schnitt- 
stelleneinrichtung empfangen wurde. 

16. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 1 
bis 15, insbesondere nach Anspruch 11, bei wel- 
chem die Speichereinrichtung eine Anzahl von Per- 30 
sonen-Identifikationsnummern speichert, und die 
Gamma-Auswahlsteuereinrichtung einen Aus- 
wahlprozeB der Datentabellen fiir die Gamma-Da- 
ten nur dann freigibt bzw. ermoglicht, wenn eine 
Personen-Identifikationsnummer, die von einem 35 
Bediener eingegeben wird, durch eine Personen- 
Identifikationsnummer, die in der Speichereinrich- 
tung gespeichert ist, verifiziert bzw. belegt wird. 

1 7. Farbbild-Erzeugungsapparat nach Anspruch 1 1 
bis 16, insbesondere nach Anspruch 11, bei wel- 40 
chem die Gamma-Auswahlsteuereinrichtung die 
Speichereinrichtung steuert, um eine Datentabelle 
fur Gamma-Daten, die gegenwartig bzw. aktuell 
verwendet werden, als eine vorhergehende Daten- 
tabelle fur die Gamma-Daten aufzuzeichnen, und 45 
bei welchem, wenn die Gamma-Auswahlsteuerein- 
richtung den Satz der Datentabellen auswahlt, der 
Satz der Datentabellen die aufgezeichnete vorher- 
gehende Datentabelle beinhalten kann. 
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